
 

创ᤵ性探ቃὉិ堂ጸጻ与技ష支持
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[摘㾷]　创新人才培养䰬㺭更加开放和动态的学习环境。尽管探究式教学为教㗞创新提供了一种潜在

方式喏但䄪堂实䌡常将探究䓳程简单化为任务流程喏不利于学生主体性和创䕌性的发挥。为了实现从流程化

探究到创䕌性探究的䒘变喏本文仂先总㏿了创䕌性探究的核心特征喏分析了教㗞情境中实施䔅种探究䲎临的

挑战喏提出了一种创䕌性探究的䄪堂㏰㏳方式²²䯲体探究㏿构反思生成。然后喏基于上䔜理念䃪䃍了䯲体

思㐠㘵㐈图䅝㈧㐋 ITM喏并在小学科学䄪堂中开展了大䛻基于䃪䃍的研究。文章最后㈧㐋分析了如何使用

䯲体探究㏿构反思生成的方法和 ITM 在䄪堂中㏰㏳动态创䕌性探究喏探䃔了䔅种方法对于我国开展䄪程和

教学改䲕以及教㗞技术䃪䃍的启示。
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㠑干年前喏众多学㔱䔄在⩔぀墨描㐄 21世㏖

可㘩带来⮰新变化和新挑战。如今 21世㏖⮰新景

䆍已清晰地呈现在人们䲎前喏变化之剧烈、挑战之

复杂䔈䊱世㏖之初⮰想䆍。人ㆧ⹪会在䄤多䶲域

不断实现ⴑ䃲增䪫和技术创新喏但䲎临⮰新䬚䷄和

新挑战也层出不⾣。从环境污染、气候变化到全

球⭋⫗及⻹族冲⾭ふ喏䔅些䬚䷄倄度复杂且不断演

化喏每个䬚䷄⮰㼏决往往引出更多新⮰䬚䷄。在䔅

些䛹大⮰䬚䷄和挑战䲎前喏人ㆧ拥有⮰䯲体ⴑ䃲显

得尤为不䋟喏即便是各䶲域⮰专家也没有明⶚⮰む

案。正如㦃名学㔱托侘斯ā䰹各 -䔖克森喋ThomaV
HomeU-Di[on喌指出⮰喏21世㏖人ㆧ䲎临⮰最大⮰

挑战是如何应对ⴑ䃲䰬求与ⴑ䃲供㐅之䬠不断拓

宽⮰卫沟喋HomeU-Di[on, 2000喌。
在此㗸景下喏世⩸各国䘩在㜠力于深层⮰教㗞

改䲕喏䄯整教㗞Ⱊ标、内容和方式喏将ⴑ䃲创新与

䬚䷄㼏决㘩力作为学⩋⮰核心㉌养来培养喋MoUin,
1999喞OECD,  2008喞 TUilling  &  Fadel,  2009; WagneU,
2012喌。䔅些改䲕䄁图将倄水平思㐠、䬚䷄探⾢和

协作创䕌活动整合到䄪⼷内容与教学中喏并不断创

新技术和学习环境喏支持学习和教学方式变䲕。

㜖 21世㏖初喏我国启动了新一䒚䄪⼷与教学改䲕喏

将创新人才培养作为䛹㺭Ⱊ标喏推䔇协作式、探⾢

式教学和ⵀ⾢性学习。到Ⱊ前为止喏协作、探⾢式
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学习已㏻䔼步在中小学䄪堂中开展。然㔸喏探⾢活

动⮰实施多以教师㻰划⮰探⾢任务为主喏往往“有

形少实”喋㸠新宁ふ, 2018喌。如何在教学中实现更

ⱋ实、动态⮰探⾢喏支持学⩋主体性和创䕌性⮰发

挥喏是教㗞ⵀ⾢㔱䰬㺭㼏决⮰䛹㺭䬚䷄ 喋DXncan &
Chinn,  2021;  GXWieUUe]  &  BaUWon,  2015;  Ko  &  KUiVW,
2019; MilleU eW al., 2018; Tao & Zhang, 2021喌。

本ⵀ⾢将围㐁创䕌性探⾢䛹点㼏决以下两个

䬚䷄喝1喌什么是创䕌性探⾢喢我们将以ⴑ䃲创新和

ⴑ䃲建构共同体⮰Ⱔ关ⵀ⾢为基⵬喏分析创䕌性探

⾢⮰特征及实施挑战喞2喌如何在䄪堂中䃪䃍和支持

创䕌性⮰探⾢䓳⼷喢基于䓽期开展⮰一㈧列䄪堂

ⵀ⾢喏文「提出了创䕌性探⾢⮰动态㏰㏳和引导方

式喏同时䬼䔜䔅一方法⮰核心㺭㉌、技术支持和䄪

堂实䌡。 

一、从流程化探究到创ᤴ性探究

䓽 20年来喏ⵀ⾢㔱对不同形式⮰探⾢式学习开

展了深入ⵀ⾢喏如基于䬚䷄⮰学习喋LX eW al., 2014喌和
基于䶥Ⱊ⮰学习喋KUajcik & Shin, 2014喌ふ。探⾢式学

习和教学为培养学⩋䬚䷄㼏决和ⴑ䃲创䕌㘩力提供

了可㘩䕀径。与此同时喏国内外探⾢式教学实䌡也存

在很多㑦䮣喏具体包括喝䄪堂中探⾢式学习常㷗ガ化

为固定⮰任务流⼷喏㑦少创䕌性活动所䰬㺭⮰动态思

㐠和开放互动䓳⼷喞探⾢任务和䓳⼷常⩝教师䃪定喏

包括探⾢䬚䷄⮰䔵择、䬚䷄㼏决流⼷⮰㻰划、小㏰⮰

任务分工以及各䭢段䰬㺭⮰䉰源和工具ふ喞学⩋参与

往往局䭼于完成教师安排⮰探⾢任务喏㔸䲊发现䬚䷄、

形成探⾢方向和引䶲协作䓳⼷喋㸠新宁ふ喏2018喞
RogaW & LinnenbUink-GaUcia, 2011喌。同样喏在䃍ッ机

支持⮰协作探⾢环境中喏ⵀ⾢㔱也䦴对探⾢䓳⼷和㻾

㞞分工为学⩋䃪䃍各⻹协作㙆本喏支持和引导探⾢䓳

⼷喋FiVcheU  eW  al.,  2013; KiUVchneU  &  EUkenV,  2013喌。
在䔅⻹引导模式下喏学⩋发挥㜖主性和创䕌性⮰⾦䬠

䲊常有䭼。正如一些ⵀ⾢㔱所䂒告⮰喏将探⾢式学习

䒘化为䶰先䃪定⮰䬚䷄和流⼷⮰做法有悖于ⱋ实⻽

学探⾢䓳⼷所具有⮰创䕌性、动态性和不⶚定性⮰本

䉔特征喋CUaZfoUd, 2000; McComaV, 2020; OVboUne &
CollinV, 2001喌。

为⾭ⵠ当前䄪堂探⾢和教学㏿构⮰局䭼喏教㗞

ⵀ⾢㔱呼吁䃪䃍更加开放、动态⮰学习环境喏支持

学⩋探⾢䓳⼷中⮰主体性和创䕌性⮰发挥喋㘍卫平

ふ喏2021; Ko & KUiVW, 2019; MilleU eW al., 2018喌。本

ⵀ⾢团䭋䓽期䦴对创䕌性探⾢䓳⼷开展了㈧列ⵀ

⾢喋 Tao  &  Zhang,  2018,  2021;  Zhang  eW  al.,  2018,
2022喌喏提炼出创䕌性探⾢⮰核心特征。

仂先喏创䕌性探⾢关注开放、拓展⮰探⾢Ⱊ标

和持㐙深入⮰探⾢䓳⼷。创䕌性探⾢一㝘发⩋在

Ⱔ对开放⮰探⾢⾦䬠中喏吿励学⩋按㜖己好奇⮰䬚

䷄和想法⶚定探⾢方向和推䔇探⾢䓳⼷。学⩋在

探⾢䓳⼷中并䲊是㺭完成某个具体、孤⿷⮰探⾢

任务喏㔸是㺭把每步探⾢ⰷ作是对已有ⴑ䃲⮰拓展

和对下一步深入探⾢⮰准备。䮻ⱬ探⾢䔇⼷⮰展

开和ⴑ䃲⮰增䪫喏学⩋会发现更多䬚䷄和未ⴑ喏持

㐙拓展探⾢䓳⼷喋Engle eW al., 2012; EngeVWU|m, 2014;
ScaUdamalia & BeUeiWeU, 2014喌。例如喏在小学四年㏓

⮰光学䄪⼷中喏学⩋们先探⾢彩㮥是怎样形成⮰。

他们䕆䓳实侸和䬱䄧发现喏彩㮥是䰔后悬浮在⾦气

中⮰水滴分㼏太䭟光㔸出现⮰䷈㞞。然㔸喏他们并

不满䋟于䔅一“标准む案”喏又提出了一㈧列更深

入⮰䬚䷄喏如为什么彩㮥⮰䷈㞞总是按照同样⮰䶦

序排列喢为什么天⾦中⮰彩㮥总是半圆形⮰喢在

䔅些䬚䷄⮰引导下喏学⩋们开展了䔇一步⮰探⾢活

动喏形成了关于光䅝ふ复杂概念⮰深入理㼏喋Zhang
eW al.喏2007喌。在䔅样⮰䄪堂中喏学⩋⮰探⾢䔇⼷会

䮻䬚䷄⮰演化和ⴑ䃲⮰增䪫㔸动态延伸。䔅⻹不

断发现䬚䷄、持㐙探⾢、䊱䊶已ⴑ⮰思㐠发展历⼷

和习惯是⻽学创䕌⮰核心。

其次喏创䕌性探⾢䰬㺭学⩋开展持㐙⮰䄪堂对

䄉和灵活⮰互动协作。ⵀ⾢㶔明喏创新共同体喋如

创新公司⮰ⵀ发团䭋喌䰬㺭为成员提供开放⮰⹪会

环境喏䛳⩔灵活⮰互动䄯㞮机制喏吿励参与持㐙⮰

对䄉和协作共同㼏决不断涌现⮰新䬚䷄喏䔇㔸激发

创新喋GlooU喏2006喞SaZ\eU喏2015喌。参与㔱⮰互动协

作具有㜖㏰㏳性。他们常常开展即兴、开放⮰对

䄉和䃔䃦喏㔸䲊按照上㏓⮰䯲中安排喏分别完成任

务然后分享汇报。⩔㉎㕢喋SaZ\eU喏2007喝19喌⮰䄉

来䄠喏ⴑ䃲创新⮰⹪会䓳⼷就像是无㙆本⮰、协作

演出⮰即兴戏剧喏没有事先䃪定⮰䄉䷄、䃚⼷和发

㼬䶦序喏“共同体成员䔇㵸复杂⮰、不可完全䶰测

⮰互动喏创䕌性在䔅样⮰互动中形成和展现”。在

䔅一䓳⼷中喏参与㔱产⩋了多元化思㔯喏并䔇㵸深
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入㔯察喏有䔵择地保⪅和整合有关想法喏构䕌新⮰、

更复杂⮰ⴑ䃲产品和䬚䷄㼏决方案。与䔅⻹动态

⮰协作方式䔑异喏当前探⾢性教学往往䛳⩔教师主

导⮰任务䃪䃍和固定小㏰分工完成特定任务。

为支持创䕌性⮰思㐠䓳⼷喏探⾢型䄪堂䰬㺭更灵活

⮰互动对䄉和协作方式。基于此喏本ⵀ⾢构建了

一⻹“机䕳性动态协作机制喋oSSoUWXniVWic d\namic
collaboUaWion喌”。在䔅⻹动态协作中喏探⾢小㏰因

探⾢兴䋏⮰交叉㔸形成喏䯲合每个成员独特⮰ⴑ䃲

㗸景和探⾢䷺格喏以灵活多样⮰协作和对䄉开展持

㐙探⾢喋包括小㏰内协作、全班交流以及个人探

⾢喌。䮻ⱬ探⾢Ⱊ标和䰬求⮰变化喏探⾢小㏰也动

态䛹㏰。Ⱔ关ⵀ⾢㶔明喏Ⱔ对于固定小㏰协作喏机

䕳性动态协作更㘩促成更倄水平⮰互动和对䄉喏每

个学⩋参与多个主䷄⮰㻰划和探⾢喏为整个班㏓⮰

ⴑ䃲增䪫做出更多䉍献喋SiTin eW al.喏2015喞Zhang eW
al.喏2009喏2022喌。

じ三喏动态、创䕌性探⾢䰬㺭学⩋发挥更倄⮰

䃐ⴑ㘩动性喋eSiVWemic agenc\喌喏作为创䕌⮰主体参

与探⾢䔇⼷⮰㻰划、䔩䍖和协䄯。在教㗞ⵀ⾢中喏

斯卡德玛利亚ふ喋ScaUdamalia & BeUeiWeU, 1991喌最早

引入䃐ⴑ㘩动性概念喏强䄯学⩋在⶚定学习Ⱊ标和

㻰划学习䓳⼷中承担倄䭢䃐ⴑ䉏任。在此基⵬上喏

学习⻽学和⻽学教㗞䶲域⮰ⵀ⾢㔱拓展了䔅一概

念⮰⹪会和文化内涵喏强䄯学⩋在利⩔各⻹学习䉰

源实现学习Ⱊ标、改变所处情境以及基于䃐ⴑ䰬

求改䕌活动㏿构和䉰源ふ䓳⼷中发挥⮰作⩔

喋DamVa eW al.喏2010喞VaUelaV eW al.喏2015喌。基于䔅些

文献喏本ⵀ⾢将䃐ⴑ㘩动性⩸定为学⩋为了实现共

同⮰探⾢Ⱊ标㔸对个体和䯲体探⾢䓳⼷䔇㵸决も

和ネ理、承担主体䉏任⮰㵸为䓳⼷。具体来䄠喏学

⩋承担䃐ⴑ䉏任⮰㠯围包括喝1喌应探⾢什么喋Ⱊ标喌喢

2喌䄑如何开展探⾢喋䓳⼷喌喢3喌应怎么合作喢每个

成员应承担什么㻾㞞喢如何做有效⮰䉍献喋⹪会互

动和参与喌喢喋SchZaU] eW al., 2017; Zhang eW al., 2018喌
在当前⮰探⾢式教学实䌡中喏教师往往扮演探⾢㺭

㉌⮰决も㔱㻾㞞。创䕌性探⾢䰬㺭发挥学⩋⮰主

体作⩔喏Ⱐ接参与倄䭢决も喏同时不断反思和䄯整

㜖己⮰参与方式喏对整个班㏓⮰探⾢实䌡发挥影响

力。学⩋⮰主体意䃲和䃐ⴑ㘩动性⮰发挥是创䕌

性探⾢⮰动力来源。

在众多探⾢式教学模式中喏ⴑ䃲建构教学法

喋knoZledge bXilding Sedagog\喌是强䄯创䕌性探⾢

⮰例子喋  ScaUdamalia eW al., 2005喞张义兵ふ喏2012喌。
䔅⻹教学法⩝加拿大学㔱侘琳ā斯卡德玛利亚和卡

尔ā博⦊特提出喏Ⱊ⮰是帮助学⩋在䄪堂中实现ⱋ

实⮰ⴑ䃲创䕌。在ⴑ䃲建构型䄪堂中喏学⩋䰬㺭共

同承担传㐋䄪堂中⩝教师全权代理⮰䃐ⴑ䉏任喏如

⩸定探⾢䬚䷄、㻰划探⾢活动、䔩䍖和䃰估探⾢䔇

展䔇㔸形成深层次⮰探⾢方向ふ喋 ScaUdamalia,
2002喌。在具体䄪堂䃪䃍中喏ⴑ䃲建构教学强䄯以

ⴑ䃲建构⮰基本原则引䶲教师和学⩋弹性参与喏依

据探⾢䬚䷄和䰬求⮰动态变化决定具体⮰探⾢方

式。ⴑ䃲建构原则包括ⱋ实性䬚䷄和想法⮰持㐙

改䔇、䯲体ⴑ䃲与共同䉏任、ⴑ䃲建构对䄉、学⩋

⮰䃐ⴑ㘩动性ふ喋张建伟ふ喏2005喞张义兵喏2018喌。
基于䔅些原则喏䄪堂⮰探⾢应关注学⩋兴䋏依动⮰、

开放性⮰探⾢䬚䷄。探⾢⮰Ⱊ标不是仅仅找到䬚

䷄⮰“正⶚”む案喏㔸是不断持㐙改䔇㜖己和同伴

提出⮰想法以便形成更好⮰㼏䛶和更深入⮰理㼏。

䮻ⱬ深层次理㼏⮰形成喏学⩋会产⩋更多值得探⾢

⮰䬚䷄。䓳去三十多年⮰ⵀ⾢和实䌡㶔明喏ⴑ䃲建

构教学对学⩋⮰学⻽ⴑ䃲掌握和 21世㏖技㘩喋如

合作、䬚䷄㼏决ふ喌⮰培养均有显㦃影响喋Chan,
2012; ChX\ eW al., 2011; Gan eW al., 2010; Lee, Chan, &
Yan AalVW,  2006; MoVV & BeaWW\,  2010; Tao & Zhang,
2021; Yan AalVW, 2009; Yan AalVW & Chan, 2007; Zhang
eW al., 2007喌。当前喏ⴑ䃲建构教学ⵀ⾢䲎临⮰一个

挑战是如何使开放⮰䄪堂㏰㏳和动态⮰交互䓳⼷

更䔻明和易于实施喏从㔸在㘩更多⮰学校和地区推

广喏促䔇广泛⮰䄪堂变䲕。 

二、创ᤴ性探究᭦临的实᡺挑战与
研究ᭉ求

在䄪堂教学中㏰㏳创䕌性探⾢并䲊易事喏在我

国教㗞文化环境和学校㏰㏳方式下实施和推广创

䕌性探⾢尤其困䯪。在Ⱔ关䄪堂实䌡⮰基⵬上喏本

ⵀ⾢䃐为开展动态⮰创䕌性探⾢䰬㺭克服两大ⴇ

Ⱚ和挑战。 

喋一喌创ᤴ性探究᣾程的动态性与ፆ构化ា堂

ክ理之ᫍ的矛盾

创䕌性探⾢是学⩋依动⮰㜖㏰㏳䓳⼷喏䰬㺭开
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放、动态⮰学习环境为学⩋䃐ⴑ㘩动性和创䕌性

⮰发挥提供⾦䬠。然㔸喏我国教㗞体制和文化传㐋

强䄯䄪堂⮰有序性喏以明⶚⮰Ⱊ标和任务引导和ネ

理学⩋⮰学习。因此喏在我国教学环境中实施创䕌

性探⾢必䶧㼏决好探⾢⮰动态特征与㏿构化䄪堂

ネ理之䬠⮰ⴇⰪ。

䦴对䔅一ⴇⰪ喏ⵀ⾢㔱䰬㺭探㉎以学⩋为中心

⮰探⾢式䄪堂所䰬㺭⮰引导㏿构。在当前⮰探⾢

教学实䌡中喏教师常常使⩔提前䃪䃍⮰探⾢任务和

流⼷引导学⩋参与喏学⩋只是探⾢流⼷⮰实施㔱

喋㸠新宁ふ喏2018喌。在䃍ッ机支持⮰协作学习和教

㗞技术䶲域喏ⵀ⾢㔱多年来䛹㻲协作㙆本⮰䃪䃍喏

利⩔㙆本为学⩋⮰协作探⾢提供支架和引导

喋Vogel eW al. 2016喌。䔅些㙆本䃪䃍䕆常㻰定明⶚

⮰探⾢䬚䷄、对䄉流⼷、㻾㞞分工ふ喏为不善于协

作⮰学⩋提供引导喏提升协作效率和䭹低䃐ⴑ䉋䒩。

然㔸喏䔅⻹倄度㏿构化⮰引导方式往往会抑制学⩋

⮰主体性和创䕌性。新型⮰探⾢引导方式应关注

学⩋⮰主体参与和䃐ⴑ决も喏支持探⾢䓳⼷⮰动态

延展。 

喋二喌创ᤴ性探究᣾程的开放性与ጆፑ性知ខ

掌握之ᫍ的矛盾

创䕌性探⾢是⩝学⩋⮰好奇心依动⮰、不断

延展⮰开放䓳⼷。亲䏗参与䔅一䓳⼷对于提升学

⩋⮰主体性和创䕌力具有䛹㺭价值喋ScaUdamalia &
BeUeiWeU, 2014; SaZ\eU, 2015喌。在䔅⻹开放探⾢中喏

探⾢⮰主䷄、䓳⼷和学习㏿果䘩不可䶰测喝学⩋在

什么时候使⩔什么概念、发展什么样⮰ⴑ䃲以及

形成怎样⮰理㼏会因学⩋⮰兴䋏、䬚䷄情境和参

与方式㔸有所不同。䞠于此喏教师和Ⱔ关教㗞ネ理

䘔䬔往往担心䔅样⮰探⾢式教学䯪以促成学⩋掌

握㈧㐋性ⴑ䃲喏后㔱也一Ⱐ是我国基⵬教㗞⮰䛹点

和优势。在新䄪⼷改䲕推动协作探⾢ふ教学方法

⮰䓳⼷中喏一些ⵀ⾢㔱提出䔅样⮰教学会弱化ⴑ䃲

掌握喏牺牲䄪⼷内容⮰严密性喏失去教㗞⮰传㐋优

势喋和学新ふ喏2012喞王も三喏2004喌。
未来⮰教㗞改䲕无⪽䰬㺭同时䛹㻲学⩋扎实

⮰基⵬ⴑ䃲掌握和创䕌㘩力⮰培养。例如喏2017
年教㗞䘔出台了《义务教㗞小学⻽学䄪⼷标准》喏

强䄯以⻽学核心概念㐋䶲䄪⼷内容喏在⻽学教㗞中

⾭出学⩋⮰主体地位和推䔇学⩋兴䋏依动⮰⻽学

实䌡⮰䛹㺭性喋中华人民共和国教㗞䘔喏2017喌。但

教师在䄪堂教学中实施䔅样⮰䄪⼷标准和教学䒘

变任务㞜巨。教㗞ⵀ⾢㔱䰬㺭深入ⵀ⾢学⩋依动

⻽学实䌡⮰发⩋机制喏探㉎如何䲎向核心䄪⼷内容

㻰划和㏰㏳创䕌性探⾢喏促䔇倄水平⮰协作互动和

思㐠发展喏帮助学⩋形成㈧㐋、深入⮰ⴑ䃲。䔅些

ⵀ⾢主䷄对于我国䄪⼷和教学改䲕㜟关䛹㺭喋㘍卫

平ふ喏2021喌。
学⩋依动⮰创䕌性探⾢䰬㺭何⻹与之Ⱔ应⮰

䄪堂㏰㏳和引导方式喢如何䕆䓳学⩋依动⮰创䕌

性探⾢促䔇主体参与和㈧㐋性⮰ⴑ䃲建构喢䔅两

个䬚䷄是䄪䷄㏰䓽十年来与北㒺三所小学合作开

展䄪堂ⵀ⾢工作⮰核心内容。䄪䷄㏰以基于䃪䃍

⮰ⵀ⾢作为基本方法喏探㉎和改䔇䄪堂探⾢⮰㏰㏳

和引导方式喏并㏿合䄪堂䰬求䃪䃍和开发新⮰㑽㐈

协作支持㈧㐋。䔅一ⵀ⾢⮰两䶥䛹㺭成果如下喝

1喌䲎向创䕌性探⾢⮰䄪堂㏰㏳方式喝䯲体探⾢㏿构

⮰反思⩋成。2喌䲎向动态探⾢䓳⼷⮰可㻲化技术

支持㈧㐋喝䯲体思㐠㘵㐈图䅝喋Idea ThUead MaSSeU喏
ITM喌喏并就Ⱔ关䄪堂ⵀ⾢䔇㵸总㏿和反思。 

三、创ᤴ性探究的ា堂ጷጺ方式

为了㼏决上䔜挑战喏本ⵀ⾢在䓽期一㈧列䄪堂

实䌡⮰基⵬上提出了一⻹创䕌性探⾢⮰动态㏰㏳

方式喝䯲体探⾢㏿构⮰反思⩋成。依照⹪会学和㏰

㏳⻽学ふ䶲域⮰Ⱔ关理䃦喏人ㆧ⹪会实䌡活动之所

以㘩有序又不断变䲕演䔇喏一个核心机制是䕆䓳各

⻹“⹪会㏿构”喋如市场机制、法律喌䔇㵸䄯㞮。

⹪会㏿构是实䌡活动⮰图式喋或ㆧ比为䄙法喌喏它在

⹪会实䌡中形成喏䔇㔸指导和䄯㞮⹪会成员⮰参与

方式喏同时又在⹪会实䌡中㷗䄯整和䛹构喏最㏴带

来⹪会实䌡⮰䲕新演䔇喋AUcheU,  1995;  GiddenV,
1984; SeZell, 1992喌。基于⹪会㏿构⮰⩋成和䛹㏰

㻲㻾喏本ⵀ⾢㔯察了多个ⴑ䃲建构教学共同体喏分

析有㏻侸⮰教师如何有效地㏰㏳和引导学⩋依动

⮰动态协作和开放探⾢。㏿果发现喏䔅些教师有意

䃲地䃕学⩋参与探⾢Ⱊ标和探⾢䓳⼷⮰建构喏形成

䯲体引导㏿构喋如⩝学⩋共同⩋成探⾢䬚䷄和方

向喌。在䔅些共⩋探⾢㏿构⮰引导下喏学⩋⮰参与

和互动不再完全依䊂于教师⮰指令。基于䔅些实

䃭分析喏本ⵀ⾢提出了“䯲体探⾢㏿构⮰反思⩋成”
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喋UeflecWiYe VWUXcWXUaWion喌⮰概念和䃪䃍框架喏支持ⴑ

䃲建构共同体⮰㜖我㏰㏳和䯲体䄯㞮喋Tao & Zhang,
2018, 2021; Zhang eW al., 2022喌。ガ单地䄠喏䯲体探

⾢㏿构反思⩋成指学⩋作为䃐ⴑ主体在ⴑ䃲建构

⮰䓳⼷中同时参与探⾢活动㈧㐋⮰䃪䃍喏共同⩋成

探⾢⮰方向、䓳⼷和协作㏿构喏为个体、小㏰和䯲

体⮰探⾢㵸动提供指引和䄯㞮。 

喋一喌利用共生的ា堂ፆ构ጷጺ动态协作探究

㈧㐋化教学䃪䃍侧䛹于使⩔教师或其他䃪䃍

㔱䶰定⮰㏿构㻰划学习⮰方向、内容和䓳⼷。䔅

⻹方法也同样㷗⩔来䃪䃍流⼷化⮰䄪堂探⾢。䯲

体探⾢㏿构反思⩋成䛹在利⩔“共⩋⮰㏿构”㏰

㏳动态⮰协作探⾢䔇⼷。在探⾢初期喏教师可㘩䰬

㺭引入事先䃪䃍好⮰任务和活动启动探⾢喞在䔅些

初步探㉎⮰基⵬上喏䃕学⩋参与探⾢活动㈧㐋⮰反

思和㻰划喏共同⩋成探⾢㏿构引导后㐙⮰协作探⾢

䓳⼷。䔅⻹共同⩋成⮰探⾢㏿构成为䄪堂成员共

享⮰㼏䛶框架喏帮助学⩋㼏䄧不同成员⮰探⾢兴䋏、

参与方式和ⴑ䃲䔇展喏形成对协作探⾢⮰反思意䃲

和动态䄯㞮。䔅些䯲体探⾢㏿构⮰具体㐠度包括喝

1喌探⾢Ⱊ标喝作为一个ⴑ䃲建构共同体喏应探⾢什

么喢在哪些方向开展协作探⾢喢2喌⹪会互动和参

与㏿构喝每个成员与哪些人协作喢分别探⾢什么内

容喢3喌䓳⼷㏿构喝共同体成员䄑如何开展深入⮰探

⾢和倄䉔䛻⮰互动喢4喌信念㏿构喝作为一个共同体喏

䄑基于哪些基本原则和㻰㠯喋如尊䛹多元㻮点喌开

展协作探⾢喢在䄪堂中喏䔅些共同⩋成⮰探⾢㏿构

常㷗物化为具体⮰引导䉰源喏以各⻹可㻲化⮰形式

㶔征和呈现以上㏿构喋Tao & Zhang, 2018, 2021; Tao
eW al., 2018喌。例如喏教师吿励学⩋提出和分享探⾢

䬚䷄喏共同构建䯲体探⾢䬚䷄列㶔喏体现整个班㏓

⮰探⾢兴䋏和方向。䔅⻹图⹦可以挂在教室前方

或上传到㑽㐈学习⾦䬠喏引䊣学⩋注意。䮻ⱬ探⾢

⮰深入喏学⩋会形成新⮰䬚䷄和兴䋏喏发现不同探

⾢方向之䬠⮰交叉点。教师可以㏰㏳学⩋䃔䃦和

反思䯲体探⾢⮰ⴑ䃲䔇展和新⮰探⾢䰬求喏更新䯲

体探⾢䬚䷄列㶔喏引导学⩋下一步⮰探⾢工作。 

喋二喌探究ፆ构生成与学科知ខ建构交互推ᤈ

ⴑ䃲建构共同体成员参与双䛹建构喝一方䲎开

展具体探⾢活动喏围㐁Ⱔ关䬚䷄和核心概念建构学

⻽ⴑ䃲喏同时也参与对共同体探⾢活动㈧㐋⮰反思

和䛹㏰喋EngeVWU|m, 2014喌。学⻽ⴑ䃲建构和䯲体探

⾢㏿构⩋成是创䕌性探⾢䓳⼷⮰两个方䲎喏交互推

䔇喏促䔇协作探⾢䓳⼷⮰深入和动态延展。基于䪫

期⮰䄪堂探㉎和实䌡喏本ⵀ⾢总㏿出创䕌性探⾢⮰

可㘩䔇⼷喝1喌引入早期活动㏿构指导学⩋⮰开放性

参与和初步探㉎。教师根据䄪⼷㺭求䃪䃍导入活

动喏引发学⩋对探⾢核心主䷄⮰兴䋏喏在此基⵬上

开展初步探⾢喏提出䬚䷄和想法。2喌反思参与喏形

成䯲体探⾢㏿构。在开放探⾢⮰基⵬上喏教师㏰㏳

学⩋反思和分享各㜖感兴䋏⮰䬚䷄和想法喏开展䯲

体䃔䃦喏⩋成整个共同体⮰探⾢方向和协作方式。

3喌以共⩋⮰㏿构引导䔼步深入⮰ⴑ䃲建构。在共

同构建䯲体探⾢方向⮰引导下喏学⩋基于兴䋏⶚定

㜖己⮰㻾㞞和䔵择小㏰喏开展ⴑ䃲建构活动。4喌䯲
体ⴑ䃲⮰增䪫䔇一步促䔇探⾢㏿构⮰䛹㏰。䮻ⱬ

探⾢活动⮰推䔇喏学⩋对核心探⾢䬚䷄⮰理㼏䔼步

深入喏产⩋新⮰、更䔇一步⮰探⾢䬚䷄。在协作探

⾢䓳⼷中喏学⩋围㐁共同感兴䋏⮰新䬚䷄㏰建探⾢

小㏰喏开展更深入⮰协作。䲎对探⾢䓳⼷⮰䔅些变

化喏整个班㏓开展䯲体反思和䃔䃦喏共同⶚定䯲体

ⴑ䃲䔇展和新⮰探⾢方向喏形成新⮰探⾢㏿构引导

下一步⮰探⾢活动。 

喋三喌᤯᣾探究ፆ构反思生成促ᤈ学生主体性

和ᑞ动性的发挥

创䕌性探⾢䰬㺭学⩋参与探⾢䓳⼷⮰决も和

㻰划喏䯲体探⾢㏿构⮰共同⩋成为学⩋主体性和㘩

动性⮰发挥提供了䛹㺭䕀径。䕆䓳共同构建和䄯

整探⾢㏿构喏学⩋有机会参与协作探⾢䓳⼷⮰㏰㏳

和决も喏最大䭼度地承担以往⩝教师代理⮰众多䃐

ⴑ䉏任喋ScaUdamalia, 2002; Zhang eW al., 2009喌喏参与

䯲体探⾢活动㈧㐋⮰䄯整和改䔇。最䓽开展⮰一

㈧列ⵀ⾢㶔明喏即便是小学⩋也有㘩力共同㻰划探

⾢⮰方向和协作方式喏开展持㐙数月乃㜟学年⮰动

态协作探⾢。例如喏在五年㏓⻽学䄪堂中喏学⩋围㐁

“人体㈧㐋是如何工作⮰”主䷄喏提出㜖己感兴䋏

⮰䬚䷄喋如“为什么我们㺭吃东㺫”喌喏⩋成七个探

⾢⮰“大䬚䷄”喏如“大㘽是如何工作⮰喢”“免

⫗㈧㐋是如何工作⮰喢”“㵬液是如何在人体流

䕆⮰喢”教师将䔅些探⾢“大䬚䷄”䃜录在一张

大海报㏤上喏张䉠在教室墙上。䔅些共同构建⮰探

⾢“大䬚䷄”㷗⩔来㻰划班㏓⮰在㏫ⵀ䃔⾦䬠喏㏰
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建动态⮰协作小㏰。每个学⩋根据㜖己⮰兴䋏㖆

焦一个探⾢䬚䷄喏关注同一个大䬚䷄⮰学⩋形成小

㏰。同时喏小㏰成员䮻ⱬ探⾢䔇⼷和兴䋏变化㔸不

断䄯整。教师和学⩋利⩔共同构建⮰探⾢䬚䷄引

导后㐙探⾢⮰开展喏反思个体和小㏰⮰探⾢䔇展喏

䌔㏰分享新ⴑ䃲和新䬚䷄。䮻ⱬ协作探⾢⮰深入喏

班㏓涌现䊶来䊶多⮰新䬚䷄。于是教师㏰㏳䯲体

反思活动喏帮助共同体成员了㼏彼此新⮰关注点喏

在更新䯲体探⾢“大䬚䷄“  喋如“不同ㆧ型⮰㏲

㘊是如何工作⮰喢”喌⮰同时䄯整协作小㏰⮰构成喏

开展下一步⮰ⴑ䃲建构喋Tao & Zhang, 2021喌。
㐨上喏䯲体探⾢㏿构反思⩋成⮰动态㏰㏳方式

为创䕌性ⴑ䃲建构提供了㏰㏳机制。䔅⻹机制䛹

在吿励学⩋⮰主体性参与喏实现ⴑ䃲建构共同体⮰

㜖我㏰㏳和䯲体䄯㞮。䔅⻹㏰㏳机制有助于㼏决

前文中提到⮰创䕌性探⾢实施䲎临⮰两大ⴇⰪ。

仂先喏探⾢㏿构⮰反思⩋成可以化㼏探⾢䓳⼷⮰动

态性与䄪堂所䰬⮰指导㏿构之䬠⮰ⴇⰪ。共同⩋

成⮰䯲体探⾢㏿构可以为学⩋个体、小㏰及整个

班㏓⮰参与提供必㺭⮰引导㏿构。学⩋使⩔䔅些

探⾢㏿构㻰划㜖己⮰探⾢㵸为喏引导㜖己参与喏䔩

䍖和反思个体和䯲体ⴑ䃲䔇展。同时喏䔅⻹引导㏿

构是动态和开放⮰喏可以䮻探⾢活动⮰展开㔸不断

发展和䛹㏰。其次喏探⾢㏿构⮰反思⩋成也可以在

一定⼷度上化㼏开放探⾢与㈧㐋性ⴑ䃲掌握之䬠

⮰ⴇⰪ喏以Ⱔ对开放⮰探⾢䓳⼷支持㈧㐋化ⴑ䃲⮰

学习。学⩋带ⱬ不同⮰䬚䷄和想法参与开放⮰探

⾢活动喏开展灵活⮰互动和对䄉。䔅样⮰䄪堂可㘩

ⰷ䊣来有些乱喏但探⾢㏿构⮰反思⩋成䓳⼷可以帮

助整个共同体实现“乱中有序”。全班学⩋在教

师指导下共同形成探⾢⮰核心䬚䷄和方向喏㏰建探

⾢小㏰喏䃔䃦关于探⾢䓳⼷和倄䉔䛻协作对䄉⮰㻰

则和标准喏使⩔有形⮰䉰源将䔅些探⾢㏿构物化为

探⾢⮰指南和框架喏在后期持㐙使⩔和动态䄯整。

学⩋个体和整个班㏓按照䔅些㏿构框架䔩䍖ⴑ䃲

建构⮰䔇展喏反思探⾢内容与核心䄪⼷Ⱊ标之䬠⮰

关㈧喏有Ⱊ⮰地䦴对核心学⻽内容开展䔇一步⮰探

⾢。一㈧列䄪堂ⵀ⾢㶔明喏䕆䓳持㐙探⾢喏学⩋可

以形成对学⻽ⴑ䃲⮰深度理㼏喏并在一䘔分内容主

䷄上䊱䊶㜖己所处年㏓⮰䄪⼷Ⱊ标喋Chen & Hong,
2016; Tao  eW  al.,  2017; Tao  & Zhang,  2021; Zhang  eW

al., 2007, 2009, 2018喌。 

四、创ᤴ性探究᣾程的技术支持Ὑᬶ体
思፤ᑡፎ图៧

 

喋一喌技术᝹᝟的目的

支持学⩋䃐ⴑ㘩动性依动⮰创䕌性探⾢对教

㗞技术䃪䃍提出了新⮰挑战。じ一个挑战是协作

探⾢环境⮰䃪䃍和㻰划方式。如上文所䔜喏当前支

持协作探⾢⮰技术㈧㐋多䛳⩔䶰先䃪定⮰㏿构引

导和ネ理学⩋⮰参与喏可䄿“我喋䃪䃍㔱喌搭台子、

写㙆本喏你们喋学⩋喌来唱戏”。䃍ッ机支持⮰协作

学习环境常䛳⩔协作㙆本明⶚学习任务、㻾㞞分

工 和 交 互 方 式喋 FiVcheU  eW  al.,  2013;  KiUVchneU  &
EUkenV, 2013喌喏基于㑽㐈⮰探⾢式学习也常为学⩋

提供䶰先䃪定好⮰探⾢䶥Ⱊ、流⼷和䉰源。支持

创䕌性探⾢䓳⼷⮰技术环境䰬㺭吿励学⩋参与探

⾢方向和䓳⼷⮰决も喏共同构建探⾢㏿构喏并有机

会对探⾢㏿构䔇㵸动态䄯整和拓展喋即学⩋作为协

作探⾢㈧㐋⮰⩔户有机会基于㜖䏗䰬求“搭台

子”喏对演出内容做即兴发挥喌。

じ二个挑战是㑽㐈对䄉⮰㏰㏳与㶔征方式。

在大多数协作㑽㐈平台中喏学⩋发㼬常以一㈧列㏫

性⮰帖子列㶔呈现。䮻ⱬ学习活动⮰开展喏学⩋发

布⮰帖子可㘩㉛⼛到数⮪个。䔅些帖子所反映⮰

䃔䃦方向、核心䬚䷄以及内容深度⮰变化却不䔻

明导㜠䯲体⮰ⴑ䃲䔇展和新方向䯪以䔩䍖。学⩋

无法清晰地感ⴑ学习共同体⮰探⾢Ⱊ标、探⾢方

向和ⴑ䃲䔇展喏也就䯪以㻰划个人及小㏰⮰参与㵸

为。此外喏䃔䃦中产⩋⮰众多发帖往往信息分散且

㍭杂喏䕆常局䭼在特定班㏓⮰学⩋之䬠喏䲊常不利

于䌔共同体和䌔情境⮰ⴑ䃲分享。尽ネ有ⵀ⾢㔱

做了关于䌔班㏓、䌔校协作学习⮰探㉎喋徐晓冬喏

2003喌喏技术支持和䃪䃍仍䰬㺭更好地㼏决协作产

⩋⮰信息䊱䒩䬚䷄喏在更大㠯围内发挥协作⮰潜力喏

促䔇倄䉔䛻⮰ⴑ䃲建构。

为了㼏决以上䬚䷄喏本ⵀ⾢䃪䃍和开发了协作

ⴑ䃲建构⮰可㻲化㈧㐋²²䯲体思㐠㘵㐈图䅝①

喋Zhang & Chen, 2019喌。其核心理念是支持学⩋䕆

䓳反思共同参与䯲体探⾢㏿构⮰构建喏促䔇持㐙⮰

探⾢䔇⼷和ⴑ䃲建构对䄉。为支持更广泛⮰协作

和探⾢喏䯲体思㐠㘵㐈图䅝整合了䌔班㏓分享⮰⾦
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䬠和支持工具。学⩋㘩够浏㻴其他班㏓学⩋⮰探

⾢方向和ⴑ䃲䔇展喏在此基⵬上对共同感兴䋏⮰挑

战性䬚䷄喏不同班㏓⮰学⩋可以开展协作。Ⱊ前喏

䯲体思㐠㘵㐈图䅝与䃍ッ机支持⮰协作信息平台

“ⴑ䃲䃦坛” 喋KnoZledge FoUXm喌喋ScaUdamalia  &
BeUeiWeU, 2014喌整合使⩔喏帮助学⩋㻰划ⴑ䃲建构活

动喏对协作对䄉⮰䓳⼷和䔇展䔇㵸可㻲化反思。 

喋二喌ᬶ体思፤ᑡፎ图៧ጆፑ的功ᑞ᝹᝟

䯲体思㐠㘵㐈图䅝㈧㐋⮰一个核心功㘩是帮

助学⩋反思他们关注⮰探⾢䬚䷄和方向喏形成班㏓

䰬㺭㖆焦⮰䯲体探⾢䬚䷄和具体主䷄喋㻭㶔一喌。

图 1展⹦了五年㏓⻽学䄪堂关于人体㈧㐋⮰探⾢

䶥Ⱊ。在四年㏓⻽学䄪中喏学⩋学习了⩋态㈧㐋喏

包括下物䨪ふ概念。因此喏学⩋在探⾢初期提出了

很多与下物和㘩䛻有关⮰䬚䷄。在反思䔅些䬚䷄

⮰基⵬上喏全班䯲体䃔䃦共同⩋成了四个䬚䷄䶲域喝

“人如何㣣取和使⩔下物中⮰㘩䛻喢”“消化㈧

㐋如何工作喢”“心㘻和㗦如何一䊣工作喢”以

及“㵬液怎样在人体中流动喢”。教师将䔅些䬚

䷄䶲域分别添加到䯲体思㐠㘵㐈图䅝㈧㐋中喋㻭

图 1喌。每个䬚䷄䶲域代㶔一个探⾢⮰分支方向。

例如喏学⩋可以根据兴䋏䔵择一个或多个䬚䷄䶲域

作为㜖己⮰探⾢方向喏与有共同兴䋏⮰学⩋㏰成探

⾢小㏰开展协作探⾢。䮻ⱬ探⾢⮰深入喏学⩋提出

新⮰䬚䷄喏不断拓展已有⮰䬚䷄䶲域。全班对䔅些

䬚䷄䔇㵸䃔䃦喏决定添加两个新⮰䬚䷄䶲域 “大

㘽”和“俔俨和㖸㖵”作为新⮰分支方向喋㻭图 1喌。
一些学⩋对㜖己⮰探⾢方向做了䄯整喏䒘向䔅些新

⮰䬚䷄䶲域喏开展小㏰探⾢和协作䃔䃦。

䯲体思㐠㘵㐈图䅝以可㻲化⮰方式㏰㏳和呈

现学⩋⮰在㏫䃔䃦喏支持学⩋䌋䍖和反思探⾢䔇展。

本ⵀ⾢将学⩋在一段时䬠内围㐁一个探⾢主䷄持

㐙䔇㵸⮰在㏫对䄉定义为一支共享⮰䯲体思㐠㘵

㐈。䯲体思㐠㘵㐈图䅝按照帖子发㶔⮰时䬠和核

心成员对在㏫䃔䃦䔇展䔇㵸可㻲化。图 2展⹦了

䘔分学⩋围㐁“消化㈧㐋是如何工作⮰”展开⮰

䃔䃦。在䔅一䯲体思㐠㘵㐈中喏学⩋从一月到四月

喋㻭图 2⮰横䒠喌共发布了 22个帖子。䮻ⱬ探⾢⮰

展开喏参与䃔䃦⮰学⩋成员可以使⩔䯲体思㐠㘵㐈

图䅝⮰“思㐠䔇⼷”工具喏反思在㏫䃔䃦中㣣取⮰

ⴑ䃲䔇展喏提出䔇一步䃔䃦⮰䬚䷄。思㐠䔇⼷反思

包括三䘔分喝“ⵀ⾢主䷄和䬚䷄”“我们产⩋⮰䛹

㺭想法”和“䰬㺭䔇一步ⵀ⾢⮰䬚䷄”。

为了帮助学⩋和教师反思探⾢䶥Ⱊ⮰䯲体ⴑ

䃲䔇展喏䯲体思㐠㘵㐈图䅝㈧㐋提供了多支思㐠㘵

㐈⮰可㻲化分析工具。学⩋或教师可以䔵择㠑干

思㐠㘵㐈喏⩋成关于䔅些思㐠㘵㐈⮰全局性图䅝。

图 3展⹦了上䔜班㏓在人体㈧㐋探⾢⩋成⮰五支

 

表一    ᬶ体思维脉络图៧系统的主要功能

主要功能 功能描䔜

䯲体思㐠㘵㐈图䅝探⾢䶥Ⱊ

ネ理

䯲体思㐠㘵㐈图䅝䶥Ⱊ是一个围㐁特定䄪⼷主䷄或㔱䌔学⻽䬚䷄⮰探⾢单元。它可以⩝教师䒱助䃪㒚喏添加对应⮰学⩋

名单作为䶥Ⱊ成员。学⩋㜖己也可以浏㻴一个或多个ⴑ䃲建构共同体䶥Ⱊ喏从教师䗏䛸㣣取代ⴭ加入感兴䋏⮰䶥Ⱊ。

对探⾢方向和小㏰㏿构⮰共

同建构和反思䄯整

� 䶥Ⱊ操作䲎板喋㻭图 1喌Ⱔ当于䯲体思㐠㘵㐈图䅝䶥Ⱊ⮰导㝖⩸䲎喏⩔来㻰划䶥Ⱊ⮰探⾢方向和Ⱔ关⮰䃔䃦。

� 探⾢开始时喏学⩋点击“开放䬚䷄区”参与开放性探㉎和䃔䃦。

� 根据新⮰探⾢䬚䷄和兴䋏喏教师和学⩋添加探⾢“䬚䷄䶲域”喋ZondeUing aUea喌。每个䬚䷄䶲域䘩有一个或㔱多个䃔䃦

主䷄喏每个主䷄⮰㑽㐈䃔䃦以可㻲化方式呈现喏㏰㏳为䮻时䬠延伸⮰䯲体思㐠㘵㐈喋idea WhUead喌喋㻭图 2喌。

� 每个学⩋䔵择一个或多个䬚䷄䶲域喏䃪㒚㜖己⮰关注点。

� 教师和学⩋可以䕆䓳“活动䰣䓪”䔩䍖每个探⾢方向或思㐠㘵㐈下⮰成员参与情况。

思㐠㘵㐈⮰可㻲化反思

� 每条思㐠㘵㐈分支代㶔学⩋围㐁一个探⾢主䷄在一段时䬠内持㐙䔇㵸⮰ⴑ䃲建构对䄉。䯲体思㐠㘵㐈图䅝按照帖子

和时䬠与作㔱对䃔䃦䔇展⩋成可㻲化图⹦。学⩋可以查ⰷ㜖己和同伴在不同时䬠䉍献⮰帖子喏做出回应喏开展对䄉。

� 每条思㐠㘵㐈下喏学⩋可以䕆䓳“思㐠䔇⼷喋JoXUne\ of Thinking喏JoT喌”喋㻭图 2喌工具反思他们在䃔䃦中取得⮰ⴑ䃲䔇

展。反思包括三个䘔分喝“我们⮰ⵀ⾢主䷄和䬚䷄” “我们⮰主㺭想法”和“䰬㺭䔇一步ⵀ⾢⮰䬚䷄”。

� 教师和学⩋可以䔵择㠑干思㐠㘵㐈喏⩋成䔅些思㐠㘵㐈⮰全局性图䅝喋㻭图 3喌喏反思ⴑ䃲䔇展⮰全䆸以及不同探⾢方向

之䬠⮰㖀㈧。

䌔班㏓、䌔䶥Ⱊ分享协作

䌔䶥Ⱊ共享⾦䬠支持不同班㏓之䬠⮰分享和协作。教师可以㏿合本班⮰探⾢䶥Ⱊ主䷄喏查䄎不同学校和不同班㏓开展⮰

探⾢䶥Ⱊ喏发䔭“伙伴䔊接喋bXdd\ connecWionV喌”䖬䄣喏开展䌔班协作。参与䌔班协作⮰学⩋㘩够ⰷ到伙伴班㏓⮰探⾢主

䷄、思㐠㘵㐈以及思㐠发展历⼷⮰总㏿喏提出挑战性⮰䃔䃦䬚䷄喏发䊣䌔班㏓䃔䃦喝“䊱㏓对䄉喋VXSeU Walk喌”喋㻭图 4喌。
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共享思㐠㘵㐈喏横䒠为在㏫䃔䃦⮰时䬠㠯围喏㏡䒠

为围㐁不同主䷄形成⮰共享思㐠㘵㐈。㘵㐈 2 ⮰
䃔䃦启动最早喏另外四个主䷄䃔䃦䭲㐙开展喏㘵㐈

5喋关于俔俨和㖸㖵喌出现最晚。每支思㐠㘵㐈包括

主䷄、发帖数䛻和参与人数ふ基本信息喏每个小圆

点代㶔学⩋⮰一个发帖喏每两个发帖之䬠⮰䔊㏫㶔

⹦回应关㈧。㏡向⮰䌔䊶不同思㐠㘵㐈⮰䔊㏫代

㶔䔅些不同主䷄䃔䃦所共有⮰帖子喏即同一发帖涉

及多个探⾢主䷄⮰内容喏可以在不同思㐠㘵㐈之䬠

建⿷关㖀。学⩋在关于心㘻与㗦、㵬液和㘽⮰䃔

䃦中形成了丰富⮰ⴑ䃲关㖀喋㻭图 3喌。利⩔全局

思㐠㘵㐈图䅝喏学⩋可以反思共同体ⴑ䃲建构⮰全

䆸以及不同探⾢方向之䬠⮰㖀㈧喏思㔯如何䔇一步

改善他们之䬠⮰协作互动。

䮐了支持每个班㏓内䘔⮰协作探⾢喏䯲体思㐠

㘵㐈图䅝㈧㐋䔄可以支持䌔䊶不同班㏓、不同探

 

图 1    䳼体思㔪㜿㔒图䉧的探ガ方向㿺划䶘板 

 

图 2    学生利用䳼体思㔪㜿㔒图䉧生成一支共享思㔪㜿㔒和思㔪䘑程反思 
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⾢䶥Ⱊ⮰协作互动喏促䔇更广泛⮰ⴑ䃲建构。共同

体内䘔⮰协作和䌔共同体⮰互动是ⴑ䃲建构㈧㐋

⮰两个层䲎喝共同体内䘔⮰协作是基⵬喏䌔䊶不同

班㏓、不同探⾢䶥Ⱊ⮰互动是在此基⵬上⮰拓展

和提升喋Zhang & Chen, 2019喌。䯲体思㐠㘵㐈图䅝

㈧㐋为䌔䊶共同体协作提供了一个“元⾦䬠”喏具

体包括如下两⻹互动方式喝

1喌䕆䓳“思㐠䔇⼷”反思ⴙ文总㏿和分享探

⾢䔇展喝䮻ⱬ学⩋在各㜖班㏓开展协作探⾢和对䄉喏

小㏰核心成员反思Ⱔ应䬚䷄䶲域中⮰探⾢喏并借助

“思㐠䔇⼷”工具共同撰写思㐠䔇⼷⮰反思ⴙ文。

每个反思ⴙ文总㏿了学⩋们围㐁特定主䷄⮰一㈧

列㑽㐈发帖中⮰ⴑ䃲增䪫。本ⵀ⾢把䔅⻹反思ⴙ

文⼜为“䊱㏓帖子”喋VXSeU noWeV喌。䔅些反思ⴙ文

⮰内容㘩㜖动与各个协作班㏓⮰成员分享喏以便了

㼏彼此⮰探⾢方向、ⴑ䃲䔇展和䔇一步ⵀ⾢⮰䬚

䷄。图 4展⹦了几个五年㏓⮰班㏓围㐁人体㈧㐋

建⿷⮰䌔班协作⾦䬠。每个班⮰学⩋䘩可以ⰷ到

其他班⮰探⾢䬚䷄和方向喏䃫䬚协作班㏓⮰思㐠䔇

⼷反思ⴙ文。䕆䓳䯲体思㐠㘵㐈图䅝提供⮰关䩚

䃹搜㉎工具喏学⩋可以查找与特定主䷄Ⱔ关⮰思㐠

䔇⼷喏了㼏彼此⮰ⴑ䃲䔇展和⶚定共同感兴䋏⮰探

⾢䬚䷄。

2喌䕆䓳䌔班“䊱㏓对䄉”开展协作探⾢喝䦴对

共同感兴䋏⮰、具有挑战性⮰探⾢䬚䷄喏协作班㏓

发䊣䌔班对䄉²²“䊱㏓对䄉”喋VXSeU Walk喌。䔅

⻹“䊱㏓对䄉”主䷄䕆常⩝学⩋构思喏㔸后⩝教师

审核和䃪㒚喏一旦㣣批将成为协作班㏓共同参与⮰

探⾢䶲域喋图 1呈现了一个对䄉主䷄喌。在各个班

㏓关于人体㈧㐋⮰探⾢中喏有学⩋提出了一个涉及

不同人体㈧㐋⮰㐨合䬚䷄喝“人是如何成䪫⮰喢”

䔅个䬚䷄㷗䃪㒚为“䊱㏓对䄉”主䷄喏其它三个班

㏓中关注䔅个主䷄⮰学⩋也参与䔇来。䔅些学⩋

㏰成新⮰探⾢小㏰喏在所在班㏓探⾢⮰基⵬上围㐁

多⻹㻲㻾喋如㖸㖵俔俨、消化吸收、㘽机制、ⲍⱌ、

㏲㘊分㷮、䱾春期ふ喌开展䔇一步⮰䃔䃦和探⾢喏

以㼏䛶人⮰成䪫䓳⼷喋YXan eW al., 2022 in SUeVV喌。 

五、创ᤴ性探究的ា堂研究与反思

以䯲体思㐠㘵㐈图䅝㈧㐋和ⴑ䃲䃦坛为技术

支持喏䄪䷄㏰在北㒺三所小学⮰⻽学䄪堂中开展了

多年⮰基于䃪䃍⮰ⵀ⾢䶥Ⱊ喏探㉎如何帮助教师和

学⩋共同㏰㏳创䕌性探⾢。在䔅些ⵀ⾢中喏䄪䷄㏰

以丰富⮰䄪堂数据分析学⩋在教师支持下共同⩋

成䯲体探⾢㏿构⮰䓳⼷和机制喏㔯察䔅⻹动态探⾢

㏰㏳方式对学⩋ⴑ䃲建构䓳⼷和效果⮰影响喋Tao &
Zhang,  2018,  2021;  Tao  eW  al.,  2017;  Zhang  eW  al.,
2022喌。 

喋一喌为创ᤴ性探究提供动态的引导和支持

如前文所䔜喏创䕌性探⾢䲎临⮰挑战是探⾢䓳
 

图 3    多支思㔪㜿㔒的全局图䉧 
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⼷⮰动态开放性与䶰䃪㏿构⮰䄪堂㏰㏳和引导之

䬠⮰ⴇⰪ。䯲体探⾢㏿构反思⩋成以及Ⱔ关⮰䯲

体思㐠㘵㐈图䅝为㼏决䔅一ⴇⰪ提供了䕀径。一

方䲎喏䔅⻹方式吿励学⩋⩋成探⾢兴䋏、䬚䷄和想

法喏以此作为深化探⾢⮰基本动力源。学⩋有机会

在感兴䋏⮰䬚䷄和方向上开展多元探⾢喏各⻹奇思

妙想䘩得到尊䛹。与此同时喏作为一个ⴑ䃲建构共

同体喏学⩋在教师⮰引导下反思探⾢䬚䷄和方向⮰

䛹㺭性和可㘩性喏共同⩋成全班同学䘩关注⮰探⾢

䬚䷄䶲域、探⾢分支和小㏰协作方式。䔅些共同

构建⮰探⾢㏿构以可㻲化⮰技术㶔征和䄪堂实物

呈现喏学⩋个体和小㏰可䮻时查ⰷ喏教师也㘩使⩔

䔅些共同构建⮰㏿构了㼏学⩋⮰参与情况喏䌋䍖个

体、小㏰和整个班㏓⮰探⾢㵸为和ⴑ䃲䔇展。借

助䔅些内发⩋成㔸后加以外化㶔征⮰䯲体探⾢㏿

构喏传㐋教师⮰䄪堂指挥和控制㻾㞞可在很大⼷度

上䒘化为学习共同体⮰㜖我㏰㏳和协䄯。䔅样⮰

䄪堂㶔䲎ⰷ䊣来杂乱无「喏但深入㻮察会发现学⩋

在有Ⱊ和有⼕序地推䔇协作探⾢⮰䔇⼷。

䛳⩔䯲体探⾢㏿构⮰反思⩋成方式㏰㏳䄪堂

探⾢䰬㺭改变传㐋⮰㈧㐋化教学䃪䃍思䌛喏即从教

师为主⮰䶰先䃪䃍喋SUeVcUiSWiYe deVign喌䒘变为㜖下

㔸上⮰、涌现⩋发⮰协作参与䃪䃍喋emeUgenW co-
deVign喌。䔅⻹䃪䃍䓳⼷ㆧ似建ぽ学⮰“兴䋏䌛径”

喋deViUe lineV喌も⪑喝为了更好地了㼏人们对公共⾦

䬠⮰使⩔偏好喏景㻮建ぽ师会㟝一段时䬠䖬䄣人们

在䰬㺭䃪䃍⮰⾦䬠内䮻意㵸动喏⩔户会在其中形成

㜖然䍕䌻⮰䌛径喏后㐙䃪䃍师将其作为䃪䃍㨉图⮰

基⵬䨦䃪䌛䲎喋LidZell eW al., 2010喌。学⩋䃐ⴑ㘩动

性依动⮰创䕌性探⾢也可以参照䔅⻹䃪䃍思䌛。

本ⵀ⾢总㏿了教师和学⩋在创䕌性探⾢不同䭢段

承担⮰主㺭㻾㞞喋㻭㶔二喌。䰬㺭强䄯⮰是喏䔅四个

䭢段和㻾㞞不是固定或㏫性⮰喏教师䰬㺭㏿合ⴑ䃲

建构⮰核心原则以及特定⮰教学情境䃪䃍出满䋟

实䭱䰬求⮰教学实施䓳⼷。 

喋二喌参与ᬶ体探究ፆ构的构建激发学生的主

体性

在㏰㏳创䕌性探⾢和㻰划ⴑ䃲建构教学时喏教

师担心䔅样⮰探⾢模式操作䊣来䯪度大喏学⩋没有

㘩力䓪成䔅样倄⮰期望和㺭求。然㔸喏在大䛻䄪堂

ⵀ⾢中喏本ⵀ⾢发现学⩋所䛶放出⮰䃐ⴑ潜㘩和䯲

体䉏任感䔈䊱教师⮰䶰期。借助创新⮰䄪堂䃪䃍

以及䯲体思㐠㘵㐈图䅝和ⴑ䃲䃦坛ふ提供⮰支持喏

即便是小学⩋也㘩在教师⮰帮助下发挥䃐ⴑ㘩动

性喏参与䯲体探⾢㏿构⮰反思⩋成和动态䛹㏰喝

1喌以共同⩋成⮰䯲体探⾢䬚䷄䶲域ふ㏰㏳整个班

㏓⮰探⾢Ⱊ标和方向喞2喌䕆䓳多䒚、多层㏓喋个体、

小㏰和䯲体喌⮰反思⩋成探⾢䓳⼷⮰模型喋包括䬚

 

图 4    䳼体思㔪㜿㔒图䉧支持不同知䇼建构共同体的协作和对䈓 
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䷄í初步想法íⵀ⾢í对䄉í改䔇想法í⩋成新䬚䷄喌喏

引导学⩋倄䉔䛻参与; 3喌  在䯲体探⾢䬚䷄䶲域⮰

基⵬上喏学⩋⶚定㜖己⮰探⾢焦点喏按照共同兴䋏

形成动态探⾢小㏰喏支持思㐠ⷜ撞和互动。䮻ⱬ探

⾢⮰䔇㵸喏学⩋⮰兴䋏和ⴑ䃲㖀㈧发展变化喏他们

必䶧䛹新审㻲䯲体⮰探⾢方向、䓳⼷和分㏰形式

喋Tao & Zhang, 2021; Zhang eW al., 2022喌。䯲体思㐠

㘵㐈图䅝㈧㐋⮰支持㘩够帮助学⩋和教师䒯好地

可㻲化各个探⾢方向⮰ⴑ䃲䔇展喏反思探⾢历⼷和

䔇一步明⶚探⾢方向喏䄯整和拓展䯲体探⾢⮰Ⱊ标

喋Zhang eW al., 2018喌。䕆䓳构建动态⮰䯲体探⾢㏿

构喏学⩋有机会参与协作探⾢⮰核心决も䓳⼷喏发

挥㜖己⮰䃐ⴑ㘩动性和创䕌性。䔅些ⵀ⾢㏿果有

助于理㼏学⩋依动⮰探⾢式䄪堂教学⮰开展并取

得㞛好⮰效果喏也促使教㗞实䌡㔱和政も制定㔱䛹

新思㔯Ⱔ关教㗞改䲕⮰可㘩性。 

喋三喌师生共同᜺划的创ᤴ性探究可以促ᤈ学

生ጆፑ深入的知ខ建构

在教学改䲕⮰䃔䃦中喏ⵀ⾢㔱担心开放⮰探⾢

活动䯪以掌握㈧㐋⮰ⴑ䃲喏䯲体思㐠㘵㐈图䅝支持

⮰䯲体探⾢㏿构反思⩋成有助于㼏决䔅一䯪䷄。

一方䲎喏在共同⩋成探⾢方向⮰䓳⼷中喏学⩋㘩够

以开放⮰心态㔯㭽多⻹多样⮰䬚䷄和想法喏推动探

⾢䓳⼷⮰开放拓展。㔸反思䯲体探⾢方向时喏教师

和学⩋可以参㔯䄪⼷Ⱊ标⮰㺭求喏共同探䃔䔅些探

⾢䬚䷄⮰价值和䛹㺭性喏在学⻽核心䬚䷄和概念上

构建共同探⾢⮰䬚䷄䶲域喏引导学⩋协作和参与。

另外喏ITM中⮰探⾢㘵㐈图䅝和分析工具可以帮助

学⩋对ⴑ䃲䔇展情况䔇㵸反思⯽控喏思㐠䔇⼷反思

工具可以促使学⩋总㏿对核心概念理㼏⮰䔇展以

及䰬㺭䔇一步探⾢⮰䬚䷄。同时喏不同探⾢小㏰和

班㏓之䬠可以互Ⱔ分享思㐠䔇⼷喏互Ⱔ㶑充形成更

全䲎⮰理㼏。ⵀ⾢㶔明喏基于䯲体探⾢㏿构反思⩋

成方法和䯲体思㐠㘵㐈图䅝㈧㐋支持⮰协作探⾢

可以促成更倄䉔䛻⮰ⴑ䃲建构喏具体包括喝1喌带来

更深入⮰探⾢䓳⼷、更全䲎⮰探⾢内容、更活䋯⮰

ⴑ䃲建构对䄉和交互喞2喌支持更有成效⮰在㏫对䄉

ㆧ型喋如提出更多深层次䬚䷄、构建更多理䃦以及

形成更多整合⮰理㼏ふ喌喏促䔇不同探⾢主䷄之䬠

⮰关㖀喞3喌帮助学⩋形成更⻽学和更复杂⮰理㼏

喋Tao & Zhang, 2018, 2021; Zhang eW al., 2018, 2022喌。
在以往ⴑ䃲建构教学效果⮰ⵀ⾢喋Chen & Hong,

 

表二    师生在动态创ᤴ性探究中的协作参与设计

动态探究䓳程 教师㻾色 学生㻾色

初期参与和㜖⩝探㉎ � 根据䄪⼷Ⱊ标⶚定探⾢主䷄喏㔯㭽与学⩋日常⩋活和⹪会

普䕹关注䬚䷄之䬠⮰关㖀喏㏰㏳探⾢⮰启动活动喏激发学⩋

⮰探⾢兴䋏和热情喞

� 为学⩋㥑䕌安全⮰协作共享文化喏䃪䃍Ⱔ应⮰䯲体活动吿

励学⩋分享想法和䬚䷄喞

� 根据学⩋感兴䋏⮰䬚䷄准备Ⱔ应⮰学习䉰源喏支持学⩋㜖

⩝探㉎。

� ⼛极参与教师引入⮰启动活动喏思㔯感兴䋏⮰䬚䷄喏⩋成

初步⮰想法喏并与同伴分享喞

� 基于感兴䋏⮰䬚䷄和想法以及㔭师准备⮰Ⱔ关䉰源启动

最初⮰㜖⩝探㉎。

㏿构⩋成与协作探⾢ � ㏰㏳䯲体反思和䃔䃦活动喏根据学⩋感兴䋏⮰䬚䷄⶚定共

同体协作探⾢⮰䬚䷄䶲域喏协助学⩋描䔜探⾢⮰䬚䷄Ⱊ标喏

䃪㒚Ⱔ应⮰在㏫ⵀ䃔⾦䬠喞

� 关注个体和小㏰⮰探⾢䔇⼷和䯲体ⴑ䃲䔇展喏了㼏个体和

小㏰䲎临⮰䬚䷄和䰬求喏提供Ⱔ应⮰支持喞

� ㏰㏳对䄉活动喏支持各个小㏰和整个班㏓内䘔⮰ⴑ䃲䔇展

反思和分享喏关注不同主䷄⮰学⩋就共同⮰兴䋏建⿷ⴑ䃲

䔊接喏促䔇䌔䊶小㏰⮰䬚䷄和想法⮰产⩋。

� 在教师⮰帮助下与同伴一䊣反思小㏰成员提出⮰䬚䷄之

䬠⮰关㖀喏形成囊括䔅些个体䬚䷄⮰䯲体探⾢方向喏并尝䄁

⩔更⻽学⮰䃹汇描䔜和㶔䓪喞

� 与探⾢兴䋏Ⱔ同⮰同伴㏰建探⾢小㏰喏㻰划小㏰⮰探⾢活

动并开展协作探⾢喏形成和改䔇关于小㏰核心䬚䷄䶲域⮰

想法喏推䔇思㐠⮰深入喏产⩋更深层⮰䬚䷄。

反思䔇⼷、䛹㏰探⾢ � 活动反思㺭围㐁不同探⾢方向⮰ⴑ䃲䔇展和涌现⮰深层

次探⾢䬚䷄喏䃪㒚Ⱔ应⮰在㏫⾦䬠喞

� 帮助学⩋发现新⮰㻮点、新⮰探⾢䬚䷄喏㏰㏳䯲体反思活

动,更新和䄯整协作探⾢方向和分㏰方式。

� 围㐁䯲体探⾢方向反思个人和䯲体⮰ⴑ䃲䔇展喏明⶚䰬㺭

䔇一步㼏决⮰䬚䷄和新⮰兴䋏方向喞

� 根据㜖己⮰兴䋏䄯整探⾢小㏰喏或形成新⮰小㏰喏开展更

深入⮰探⾢。

整合升华与应⩔分享 � 㻮察和反思学⩋探⾢中出现⮰有深度、有价值⮰䬚䷄和思

想喏关注他们与现实䬚䷄和ⱋ实挑战之䬠⮰关㖀喏㏰㏳ⴑ䃲

整合和分享活动喏为学⩋准备Ⱔ应⮰䉰源。

� 反思整个探⾢历⼷和ⴑ䃲䔇展喏凝㏯“大想法”喏䃪䃍和

制作Ⱔ应⮰ⴑ䃲产品。

� 将探⾢䓳⼷⮰ⴑ䃲䔇展与班䯲体内外⮰其他人分享。
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2016喌基⵬上喏䔅些ⵀ⾢为创䕌性探⾢⮰有效㏰㏳

提供了更䔻明⮰方法喏也检侸了⩔䔅⻹方法促䔇㈧

㐋掌握ⴑ䃲⮰可㘩性和有效性。 

六、ፆឥ

为了培养具有ⴑ䃲创新和䬚䷄㼏决㘩力⮰下

一代公民喏䄪⼷和教学改䲕䰬㺭探㉎如何在䄪堂实

䌡中整合创䕌性探⾢䓳⼷。本ⵀ⾢分析了当前我

国学校教㗞情境中实施创䕌性探⾢䲎临⮰两大⾭

出ⴇⰪ喏提出了一⻹创䕌性探⾢⮰䄪堂㏰㏳方法喝

䯲体探⾢㏿构反思⩋成喏并基于䔅⻹理念和方法䃪

䃍开发了䲎向创䕌性探⾢⮰技术㈧㐋喝䯲体思㐠㘵

㐈图䅝。䄪堂ⵀ⾢㶔明喏共同⩋成⮰䯲体探⾢㏿构

㘩够为创䕌性探⾢提供动态⮰䄪堂引导和支持喏激

发学⩋在探⾢䓳⼷中⮰主体性和创䕌性喏推动探⾢

䓳⼷⮰开放延展和持㐙深化䔇㔸实现倄䉔䛻⮰ⴑ

䃲建构。

本文最后䃔䃦了䯲体思㐠㘵㐈图䅝䶥Ⱊ对于

我国䄪⼷、教学改䲕以及技术工具开发⮰启⹦。

从䄪⼷㻾度来䄠喏基⵬教㗞⻽学䄪⼷标准以及Ⱔ关

䄪⼷⮰改䲕应䄑䦴对核心学⻽内容䃕学⩋参与ⱋ

实⮰探⾢和䬚䷄㼏决䓳⼷。从教学㻾度来䄠喏为了

促䔇学⩋䃐ⴑ主体性和创䕌性⮰发挥喏教师䰬㺭改

变流⼷化探⾢式教学⮰㏰㏳方式喏更多地从学⩋兴

䋏出发喏以㜖下㔸上⮰方式形成探⾢䬚䷄和方向喏

䕆䓳灵活且持㐙⮰协作探⾢提升䄪堂实䌡⮰思㐠

活力和创䕌力。此外喏开放、动态⮰创䕌性探⾢⮰

䄪堂实施⻧不开技术⮰支持。䯲体思㐠㘵㐈图䅝

㈧㐋为探㉎开放、动态⮰协作ⴑ䃲建构环境提供

了例子喏䃕学⩋成为㑽㐈探⾢⾦䬠⮰共同䃪䃍㔱和

主体参与㔱喏并整合可㻲化工具和学习分析技术支

持个人和䯲体反思。期待䔅些教学理念、方法和

技术㘩为䲎向创新㘩力培养和ⴑ䃲创䕌⮰䄪⼷和

教学改䲕提供参㔯喏同时也为协作探⾢式学习和ⴑ

䃲建构ⵀ⾢䶲域⮰推䔇提供启⹦。

[ 注䠀 ]
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喋㑂䒽：李学书喌

CUeaWiYe IQTXiU\: ClaVVURRm OUgaQi]aWiRQ aQd

TechQRlRg\ SXSSRUW

TAO DaQ1 & ZHANG JLaQZeL2

喋1. AdYaQced IQQRYaWiRQ CeQWeU fRU FXWXUe EdXcaWiRQ, BeijiQg NRUPal UQiYeUViW\, BeijiQg 100875,
ChiQa；2. UQiYeUViW\ aW AlbaQ\, SWaWe UQiYeUViW\ Rf NeZ YRUk, AlbaQ\ NY 12222, UQiWed SWaWeV喌

AbVWUacW: SchRRlV Qeed WR cUeaWe PRUe RSeQ aQd d\QaPic leaUQiQg eQYiURQPeQWV WR VXSSRUW VWXdeQW
eSiVWePic ageQc\ aQd cUeaWiYiW\. ReVeaUch RQ iQTXiU\-baVed leaUQiQg SURYideV a SRWeQWial PRdel WR PeeW
WhiV  Qeed.  HRZeYeU, cXUUeQW  claVVURRP  SUacWiceV  RfWeQ  WXUQ  iQTXiU\  iQWR  VcUiSWed  SURcedXUeV, leaYiQg
liWWle  VSace  fRU  VWXdeQW  eSiVWePic  ageQc\  aQd  cUeaWiYiW\.  ThiV  SaSeU  aUgXeV  fRU  a  VhifW  fURP  VcUiSWed
iQTXiU\ WR cUeaWiYe iQTXiU\ aQd kQRZledge bXildiQg. We elabRUaWe RQ Whe WhUee ke\ feaWXUeV Rf cUeaWiYe
iQTXiU\ aQd ideQWif\ Whe WZR PajRU challeQgeV Rf iPSlePeQWiQg cUeaWiYe iQTXiU\ iQ claVVURRPV iQ ChiQa.
IQ  RUdeU  WR  addUeVV  WheVe  challeQgeV, Ze  iQWURdXce  a  QeZ  aSSURach  WR  cR-RUgaQi]iQg  d\QaPic  aQd
cUeaWiYe  iQTXiU\  WhURXgh “UeflecWiYe  VWUXcWXUaWiRQ.”  A  QeZ WechQRlRg\  V\VWeP, Idea  ThUead  MaSSeU
(ITM), ZaV deVigQed WR  VXSSRUW  VWXdeQWV¶  UeflecWiYe  VWUXcWXUaWiRQ Rf  cUeaWiYe  iQTXiU\  iQ  Whe claVVURRP.
We  VXPPaUi]e  RXU  UeceQW  UeVeaUch  RQ  Whe  UeflecWiYe  VWUXcWXUaWiRQ  aSSURach  VXSSRUWed  b\  ITM  aQd
diVcXVV Whe iPSlicaWiRQV fRU cXUUicXlXP UefRUP, iQVWUXcWiRQal SUacWiceV, aQd WechQRlRg\ deVigQ.

KH\  ZRUd: cUeaWiYe  iQTXiU\喞eSiVWePic  ageQc\喞kQRZledge  bXildiQg喞 UeflecWiYe  VWUXcWXUaWiRQ喞 Idea
ThUead MaSSeU (ITM)
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